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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 

unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) . a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Die folgendm Angaben alnd den vom 

Prufungsentrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Dentallasersystem 

Dia Erfindung baziaht sich auf eln modularea Dentalla- 
sersystem, bestehend aus mehreren wahlweise efnzeln 
Oder In Kombination zufflgbaren Modulen, wobei das Ba- 
elsmodul afner Laserelnhert (2), wahlweise mlt efnem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer UbertragungsafnheJt zur 
Obertragung einas Laserstrahls von der Lasareinhett zu 
einer Applikatlon (10), sowie einem Bedieneiement (11) 
zur Steuerung der Lasereinheit (2) besteht, Die zufugba- 
ren Module umfassen folgende Einhelten; 

- ain Multimediamodul (5), Insbesondere bestehend aus 
ainem Abspielgerfit (5a) sowie einor Wiadargabeeinrlch- 
tung(5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend aus et- 
narn Kamoramodul undAoder einer Wiedergabeelnrich- 
tung (5b); 

- ainam Sprechsteuerungsmodul (6); 

- einem Idantifikationsmodul (19) zur Fassung des jeweili- 
gen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Compute rsystemen; 

- einem Scannermodul, insbasondare zum Elniesen und 
Darstellen sowie Bearfaeiten von aufg nommenen Bil- 
dern (Videobiidar, Rfintg nbild r); 

- einer Prot kolllereinheit zum Erfassen von Daten wfih- 
rend der Bearbertung, fac^natisch, durcti Eingaba oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungamodul zur Erfassung der tatsichlich 
genutztan Laserleistung; 

- einer Warnhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob der La- 
serstrahl aus der Applikation austritt 
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Bescbrdbung 

Die Erfindung betrifft edJ^Sodulares DentaUasersystem 
bestehend aus 

5 

- einer LasereinheiC wahlweise nrit einem Soft- und/ 
oder Hardlaser, 

- einer t)bertragungseinheit zur "Obertragung eines 
Laserstrahls von der I^scrcinhcit zu einer Applikalion 
sowie 10 

- edneni Bedienteil zur Steuerung dor Lasereinheit 

Dentallaser fur den Biusatz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Lasereinheit 
sowie einer ttbertragungseinheit, ndttels der der durch die 
Lasereinheit erzeugte Laserstrahl zu einer Applanation, bei- 
spielsweise einem Handstuck, das von dem bebandelnden 
Arzt gefuhrt wird, geleitet wird. 20 

Insbesondere die Diodcn-Laacr fur die Zahomeduan be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichen Gerat, wobei 
der durch die LaserrHode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstuck gefiihrt wird In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld fiber Tasteneingabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellt Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt dutch die Bewegungi3&es FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch verbunden ist 30 

Die Applikation bzw. das Handstuck ist derart gestaltet, 
dass die Faser dutch das Handstuck gefiihrt ist und deren 
freies Ende fiber eine Hfilse aus dem Handstuck gefiihrt ist 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vora Ort 
des LasergerSts bis zum bebandelnden Patienten reicht 35 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Lasergerate be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wickelradius ausreichend gross ist, um nicht 
die optische Faser entsprechend zu zerstoren. 40 

Femer besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
geratc darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laserleistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Padenten abwenden muss, umauf der Bedien- 
einheit die entsprechenden las ten zu betatigen, durch die 45 
die Laserleistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wabreod der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Gerat steht, so dass 
eventuelle Fehlfunktionen Oder Warnhinweise uberhaupt 
nicht wahrgenommen werden kdnneo. 50 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
fdhren, beispielsweise eine Videokamera einzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein senates Gerat anzuschaffen, das 55 
wiederum viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zusa'tzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
zu gewahrleisten, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen Gerate zeigen sich auch derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispielsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
puternetzwerk verbunden werden kflnnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglich eingebaut werden koanen. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 
tallasersystem zu schaffen, das sehr flexibel einsetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 


162 Al 

2 

tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende ELemente hinzugefUgt werden kfin- 
nen, ohne das bisherige Gerfit auswechseln oder derart durch 
eine iangere Betriebsstillegung verSndern zu mussen. 

\farteilhafterweise kdnnen wahlweise entweder einzeln 
oder kombirriert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dental lasersystem aufgenom- 
men werden: 

- ein MultimediamoduL, insbesondere bestehend aus 
einem Abspielgerat sowie einer WtedergabeeinncrK 
tung; 

- ein Videomodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer Wi^H^gab^r r iTtpr;hni ng* 

- ein Tdentifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittstellenmodul zur Verbindung von mehre- 
ren Computersystemen; 

- ein ScannermoduL, insbesondere zum Einlesen und 
Darstellen sowie Bcarbeiten von aufgenornmenen Bil- 
dem (Vldeobilder, Rfintgenbilder); 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Erfassung der tatsach- 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Wamhuiweiseinrichtung zum Htnweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austritt, und 

- ein Sprachsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der foigenden Gerate: das 
Lasergerat, das Multimediamodul, das Videomodul, 
das Idendfikationstnodul. Scannerrnodul, Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Vorteil des modularen Dentallasersy- 
stems gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschied- 
Hche Module fur unterschiedliche Bedilrfnisse bdnzugefugt 
werden konnen. 

Das additive Hinzufligen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondem dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere Funktionsmodule fainzugefugt werden kdnnen. 

Durch das HinzufQgen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hdberen BedurMssen der Patienten, eine 
qualitadv sehr gute Behandlung ausftthren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Geraten dadurch, dass dieses fern von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstutzt durch moderne Technik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elements, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Gerfcten wird auch dem 
Patienten die Moglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserleistung 
und der Freigab des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfblgen zu konnen. \brzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Lasergerat in dem Sichtbereich des Patienten angeord- 
net, so dass der behand Inde Zahnarzt aufgrund eines berflh- 
rungsexnpfindlicben Bildschinns Laserleistung und andere 
wichtigen Parameter fur die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt irn Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Technik mdglich, laufend, 
auch wahrend der Behandlung, sich vergewissern zu kon- 
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nen, class das baseraystem rabungsios fimknomcrt Hicrfiir Altonativ kann vorgesehen weicen, dass durch DrOcken 
ist varteilhafttrweise voigesehen, dass der bexOhrungsemp- ones Spenwlements die Faser von der Auftollvomchtung 
nndliche Bildscbdnn Obex due bogenartige Gestaltung in durch Ziehen rxeigegeben ist Durch Losksacn des Sperrele- 
den unmittelbaien Sichtbereich des behandelnden Arztes meats wild der Aufto Urnf y hanismuR anetiert und die Faser 
und soznit aiich des auf dem Behandlungsstuhl Hegendea 5 kann nicht mchr abgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
Patienten g elangt die zwischen dem Sperrelement und dem Handstuck ange- 

Vorzugsweise wird auch in dem bogemartigen Rahmenge- ordnet ist, nicht zugbelasteL 
stell die optische Faser fur die eotsm^echende Applikatioa Bin wesentliches Ergtozungsmodul fur das modulare 
gefiihrt Die Applikation in Fonn eines Handsfflcks ist vor- Dentallasersystem ist die sogenaxmte MnltimfldiaeinheiL 
zugsweise im Berrien des Bedienfclds angeordnet Das to Hierzu ist zusSttlich an dem Dentallascrsysteni ein Monitor 
Handstuck ist wie beam bekannten Stand der Technik der voigesehen, der ebeufells in dem Beieich to behandelnden 
mechamschea Bohrer in einer Halterung untergehracht, wo- Arztes und des behandelnden Patienten verschwenkt wcrdca 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement voigesehen kann. Diese Multimediaeinheit dient flberwiegend dazu, den 
ist, dass zur Sickening gegen ein ungewoUtes Austreten des Patienten beispielsweise Ober seine Behandlnng zu infbr- 
Laseistrahls voigesehen ist Bret nach dem Herausnehmen is mieren oder aber auch inn von der Be h a ndlnng entspre- , 
des Handsulcks aus der \brrftrraing gibt dieses Kontaktele- cfaend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung Ober 
ment die Sicherung frei, so dass dann durch einen FuBschai- sich ergehen lassen kann. Die Mulliniediaeinheit umfasst 
ter Oder vorzugsweise ein lastelemeot an dem Hands tOck femer cin Abspielgerat fiber das beispielsweise VideonUme. 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Ldstungen CDs, DVDs, Disketten oder annliche Abspielsysteme einge- 
Uber das Bedecelement eingegeben woiden sind, &eigege- 20 legt werden kdnnen. Es ist auch moglich, dass TV-Bilder, 
ben weidcn kann. beispielsweise Spicmhne, Nachrichten etc. abgespicit wcr- 

Ist die verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines den, in dem das System mit einem entsprechenden An- 
COrLasers, vorgesehen, so ist zusatzlich ein Manipulator schluss, beispielsweise einem KabeLanschluss und einem 
vorgesefaen, in dem der Laserstrahl liber Spiegelelemente zu TV-Receiver versehen ward. Zudem ist voigesehen, eine 
der entsprcchenden Applikation gefiihrt ist Auch hier ist 25 Schnitts telle fur den Anschluss einer Tastatur vorzuseben, 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben Deschriebenen so dass auch entsprechenden Bingaben zur Steuerung der 
Vorrichtung aufeubewahien. Multunediaeinheit vorgenommen werden konnen. Bine wei- 

Bei der Verwendung von optischea Fasern ist es vorgese- tere vorteilhafte Ausgestaltung der Mn lrtntediafanheit urn- 
hen, vorzugsweise ini Beieich des Bedienelements die fur fasst einen Kop&orer, der den Patienten wShrend der Be- 
dio untenchiedHchen Behandlungen notwendigen Bearbei- 30 handlung aufgesetzt werden kann. Msrzugsweise ist dieser 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanischen schnurios ausgebildet 

Bohtern, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf Damit der Patient auch die Behandlimgsfolge, d. h. vor 
das eotsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 

Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet, dass erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 
dieses ein Schaltelernent umfasst, das beim Betatigen den 35 fUgbaie Qral-Kamera voigesehen. Diese Qral-Kamera ist 
Laserstrahl freigibt vorzugsweise stiftartig ausgefQhrt, so dass diese m den 

Um den erfbrderlichen Sicherheitsstandard zu gewuhrlei- Mundraum eingefUhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
hen, so dass innerhalb des Hands tucks zwei Schalter verge- wendeten Qral-Kamera wird dann auf dem zusatzUchen 
sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei « Display des modularen Dentallasersystems dargestellt Uber 
technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- eine zusateliche Tastatur oder aber auch uber ein muWfunk- 
ter selbsttatig den Ein- uno^dsschalrvorgang tibenummt tionalausgebildetes Bedientefl, das vorzugsweise zur Steue- 

Ferner ist vorgesehen, das HandstQck derart zu gestalten, rung der Laserleistung und zur Freigabe des i I^erstrahls 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem vorgesehen ist, kann auch durch den behandelnden Arzt 
herruhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 45 weitere Ioformadonen eingegeben werden. Die hier aufge- 
ein leicht entfernbarer aber kraft- und fonnscMussiger Ver- nominenen Biider kdnnen auch archiviert werden, so dass 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. der Behandlungsverlauf liber einen grosseren Zeitraum auf- 
Alternativ hierzu kann vorgesehen werden, dass die Verbin- gczeichnct und dem Patienten entsprechend dargestellt wcr- 
dung als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist den kann. Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 

Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Technik 50 dem modularen Dentallasersystem ebenfalls vorgesehenen 
die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickelnyon Hilfs- Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- menen Bildern aufzunehmen, zu archivieren so wie wieder 
branch des Dentallasersystems zerstort werden kann, ist in aufzurufen. 

dem Dentallasersystem eine Aufwickelvorrichtung, die Die bereits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hmzugefuhrt 55 dular in das Dentallasersystem eingeffigt werden. Diese be- 
werden kann, voigesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist stent vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebUdeten Mi- 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheme mit ent- krofon, das in dem GerSt selbst angcordnet oder beispiels- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbsttatig aufgerollt weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefttgt 
wird. Zieht der behandelnde Arzt das Handstuck aus der ge- werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 
nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die «) ausgebildet, so dass der behandelnde Arzt die grosstmagli- 
Faser von einer Rolle abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- che Bewegungsfreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
weise die AufroUvorricotung in einer Stellung, so dass der es dem behandelnden Arzt mBglich, das Bedienteil des La- 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem Handsttick die entspre- sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mOs- 
chende Behandlung durchfUhren kann. Durch in nochmaUi- sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mit sich, dass er 
ges kurzes 2iehen wird der AufoUmechanismus wieder be- 65 sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten k n- 
tadgt, und durch einen leichten Zug wird das Handstuck in zentrieren kann und zum anderen den Vorteil, dass durch die 
die Halterung zuruckgefuhrt, wobei gleichzeitig die opti- Bertthrung des Gerates keine weiteren Desinfektionen auf- 
sche Faser auf der AufroUvG^htung aufgewickelt wird. treten koniien. 
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Die Spracristeuerung ist derart gestaltet dass diese vor- 
zogsweise tiur auf den behaadelodeo Arzt anspricbt Femer 
ist verges hen, das Spracheingabesyscem in mebreren Spra- 
chen auszubildeo. 

1st das modulate Dentailasersystem an das Netzwerk der 
Dentalpraxis angegliedert, so ist es dem behandelnden Arzt 
mogtich, das Behandlungsecgebnis auch Obex Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandlungsexgebnis in Karteikarten 
iibemehmen kann oder tiber cin SpracbQbecsetzungspro- 
graznm eine entspiecheade Ausgabe erfbigt 

Um zu verhindem, dass unbefugtePersonen das Dentaila- 
sersystem moglicherweise urisachgemass bedienen, ist ein 
Personal-Card-Systein vorgesehen, das ebenralls modular in 
das Dentailasersystem eingerugt werden kann. Hier kann is 
entweder iiber einen Fingerdruck, ttber eine Sdmmeingabe 
bzw. StirnrnQberpriifung oder iiber eine persttnliche Identili- 
kationskarte festgestellt werden, ob die bemenende Person 
autorisiert ist, das Dentailasersystem zu bedienen. Ist sie 
nicht autorisiert, so wild keiner Hngabe fiber das Bedieu- 20 
f eld, sei es manuelL, sd es Ober Sprache oder sonstigen Ein- 
gaben, bcrilcksichtigt 

Femer ist eine in das Dentailasersystem einfUgbare Eon- 
txolleinheit vorgeseherL Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasst ein WarnsignaL das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
rnit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimmez; in dem der 
Patient behandelt wird, angebracht ist Diese Einricbtung si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Gerfit austritt und daher eatsprecbende 
Schutzvorkehrungen (Brillea&er sonstiger Schutz) benetigt 30 
wird. Dieses Wamsignal wird tiber die ertmdungsgemfisse 
Dcntallascreinhcit gcateucrt, wobci beim Freigebea des La- 
serstrabls ein Funksignal zusatzlich ausgesendet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauernd breonenden Leuchte empfangen wird und ent- 35 
sprechend eingeschaltet wird. 

Bei der Verwendung von Iichdeitfasern zur tJbertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
cation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 

J 1 TT leHI.tr J t-it J -*■ 1 J ■! *1 - -« 

uoaa uda nmiuaiuwa. utatui auagcunucL ul, uiiaa uic upusuucu «** 

Fasern in Farm von adaptiv hinzufUgbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adaptiv zufugbaren Elemente sind 
derart ausgebildet, dass ein Stuck Lichtleitfaser durcb ein 
ringfbnniges Element gebalten wird, wobci das ringfdrmige 
Element tiber einen Verschluss form- und kraftschlussig rnit 45 
dem Handstiick verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stuck eintretende lichtraser wird ebenralls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem HandstQck selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lichtleitfaser austretenden Laserstrahl in das adaptiv hinzu- so 
fugbare Element einkoppeln. 

Das freie Ende dieses adapdv hinzufubaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freien Ende der Lichtleitfaser Telle 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes 55 
Austreten des Laserlichts late-mehr gewahrleistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu machen, ist in dem Dentailaser- 
system ein modular binzufugbares Gerat vorgesehen, xnit 
dem diese Spitzen prapariert werden konnen. Dieses Prapa- 60 
rationsgerat besteht aus einer Scbleifscheibe, die vorzugs- 
weise rnit Diamantsplittern besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende Faserendstilck 
uber eine Fiihnmg in inem bestimmten Winkel auf die dre- 
hende Scheibe gehalten werden kann. So ist es moglich, 65 
dass auch nicht erf ahrene Personen diese Endstucke entspre- 
chend praparieren konnen. 

Das Handstiick selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 
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einheit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugs weise ein 
Schaltelement auf. Dieses Schaltelernent ist derart gesiallet, 
dass der Laserstrahl nur dann freigegeben werden kann, 
5 wean das Handstiick aus der Halterung des mooularenDen- 
tallasersystems herausgenommen wird und gledchzeitig das 
Tastelernent gedruckt wird. Dadurch errtfaUt ein Suchen des 
entsprechenden Fuflschalters. 
Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
10 stehenden Beschreibung sowie aus den AnsprOchen hervor. 
Es zeigem 

fig. 1 eine schemadsche Seitenansicht auf das mrxmlare 
Dentailasersystem; 

Kg. 2 eine schemadsche Draufaicht auf eine Applikation 
fur das modulate Dentailasersystem gem ass fig. 1, namlich 
em Handstiick; 
Fig. 3 eine \forderansicht auf das Handstiick gemass fig. 

1 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentailasersy- 
stem 1 handek es sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fuluimgsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vorgestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder inrraroten Bereich mit einer kohSrent emittierenden 
Strahlung. Hierbei sind Leistungen im Hardlaserbereicb bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 
Orienti erung und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist femer im dem Gerat ein Pilotlaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung crnitticrt 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Auatlihrungafotm des 
Dentallasersys terns 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Femer ist es vorgese- 
hen, auf das turrnartige Gehause 3 ein fahrbarcs Element 4 
zu setzen, damit das mcdulare Dentailasersystem 1 Aerobe! 
an den Behandlungsstiihlen eingesetzt werden kann. 

Femer sind bei dem in fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise ednzeln oder kon> 
biideit eiuseizbar sind, daigcatellt 

- eine Multimediaeinheit 5 mit einem D VD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugs weise einem Fltissig- 
kdtsloistallbildschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein externer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalteo des Kameramoduls vorgesehen ist 

Femer ist in der Zeichnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera iiber ein ent- 
sprechendes Verbmdungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die Cbertragungs- 
einheit nrittels einer optischen Faser realisierbar ist Hierftir 
ist eine auch nicht naher dargestellte Aufrollmechani sinus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung geatrichelt darge- 
stellte Faser von der Aufrolleinheit 8 tiber einen Manipula- 
tararm 9 zu einer Applikadon 10, beispielsweise in Form ei- 
nes Hands tucks reicht Dieses Handstiick ist in einer Be- 
dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Arrederung des 
Aufrolmiechanismus 8 itlich an der Bedieneinheit U eine 
Arretieruag 8a fur die AufroUautomatik vorgesehen ist 

Das Bedienelement 11 selbst ist drehbar an dem Mampu- 
latorarm 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelement 12 auf, 
das vorzugs weise als BeruhrungsbUdschirm (touch screen) 
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ausgcbildct ist Ferner sind Statasanzeigcn 13 und 14 in 
Form von Leuchtdioden vorgesehen, die zum cinen anzei- 
gen, dass die in dem Dentallasersystem vorgesehene 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderea, dass das Laser- 
system betriebsbereitist AndasinFig. 1 dargestellte Hand- 
stiick 10 sind nicht nShex dargestellte Faserspitzen an das 
freie Bade 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem BeMiter 16, der seitlich an dem Be- 
djenelenient U vorgeseben ist, untergebracht werden. Sind 
die Faserspitzen verbraucht, so kdunen sie in ein Ablagesy- 
stem 17 unteigebracht werden, bis die Behandlung beendet 
ist. 

Ein in Fig. 1 nicht naher dargestellte Fraparator 18 ist 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, so dass die in der Ablage 17 
befindlichen Faserspitzen unmittelbar bearbeitet und wieder 
betriebsbereit hergestelll weiden kdnnen. 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersystems zu 
verrneiden, ist ein FerscmzJ^rd-System 19 vorgeseben, 
das in Form einer Software mit einem Kartcnadapter im Ge- 
hluse 3 angeardnet ist Je nach Autorisierung sind unter- 
scbiedliche Karten vorgeseben, die von dezn System erkannt 
wcrdcn und dann die cinzelnen Funktionen, Module und 
LeisningsbereichB des Lasers treigeben bzw. sperren. 
Im Notfall ist eine leicht zugSnglicher Kot-Aus-Schalter 


erforderlich. 

In Fig. 3 ist die Seitenansicbt in Richtung eines Preils IE 
gcrnass Fig. 2 dargestettt Hicraus ist der nahezu ellip tiscbe 
Querachnitt des HandstUcks zu erkeimen. Im oberen Bereich 
von Fig. 3 ist die Schubstange 37 rait den entsprechenden 
Schaltelementen 35 dargesteUt 

Mit dem modularen Dentallasersystem ist ein flexibles 
System geschaffen worden, das ans einer Grundeinneit be- 
stebt, mittels der bercits dentale Laserarbeiten durchgefUhrt 
werden konnen. Je nach Bedarf kann ein oder mebrere der 
genannten Module zusfitzlich eingesetzt werden. 

Als Weitcrbildung fUr das erfinderischc Dentallasersy- 
stem ist vorgeseben, ein Abrechnungsmodnl einzusetzsu, 
mittels dem die tatsachlichen Laserzeiten festgestellt wer- 
den. Dies hat unter anderem den Vbrteil, dass der behan- 
delnde Arzt nicht das Gerat voUstandig kauflich erwerben 
muss, sondem es in Abbangigkeit von seinem tatsachlichen 
Einsatz bezahlen kann. Afarzugsweise wild die tatsachn'che 
Laserzeit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
20 ten zeidicfaenRhythmus an den Vertreiber des Gerates tlber- 
mittelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechmiog er- 
stellt werden kann. Die Kostenrechnung wild dann auch in 
Abhangigkeit der im Gerftt vornandenen Module erstellL 
Alternativ zu dem bereits genannten Abrechnungssystem 


to 


15 


20 voreesehen. Femer sind die fur das System notwendigen 25 kann ein zusfitzlichesModul vorgeseben werden, das im w 

** . . «... . a . ■ 1 d' I .... C«^mh kaataUt Arte ^MQfl fTOCtoll^t 1 


senolchen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 
dass das Lasers ystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
Chipkarte auch mit einem Geldbetrag auf geladen ist. Dies 
bedcutet, d aw vor der Inbetriebnahme eine Karte kSuflich 
crworben werden muss, um das System zu benutzen. Alter- 
nativ kann auch via Datenleitung das System "auf geladen" 
werden. 


BEZUGS2EICHENLISTE 


Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der eben- 
falls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Geniuses 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 fur ein Fuss- 
schalter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des 
Gehauses 3 weitere Scbninstellen 23 vorgeseben, die zum so 
cincn fur den Anschluss an ein bestehendes ED V-S ystem, an 
ein digi tales Rttntgensystexn etc vorgesehen sind. 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera 
kann unmittelbar an dem Flussigkeitskri stallbildschirm 5b 
an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 35 
die tlbertragungseinheit fur die optische Kamera liber einen 
weiteren Manipulator 25 in die dgentliche Dentallasersy- 
stemeinheit gelangt 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorricbtung handelt es sich 
um ein HandstUck 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 40 4 Fahrbares Element 
worden ist Das eine Ende 30 des HandstUcks 10 ist zur An- 5 Mulnmediaeinheit 
kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 5aDVI>Laufwerk 
vorgesehen. \farzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b FWssigkeitslaistau^Udschirm 
jonetrverschluss 32 vorges^jg^. um einen einfachen kraft- 6 Sr^risteuerungsmodul 
und formschliissigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6aMikrofon 


1 Dentallasersystem 

2 Lasereinheit 
3Genluse 


ser 31 und dem Handsulck 10 herbeizufuhren. An dem den 
einen Ende gegenflberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 
Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aufnahme einer 
weiteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 
ist fur den Austritt des Lasers trahls vorgesehen, wobei das 
rreie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 
mechanischen Einfltissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 
ser 31a "verbraucht". so ISsst sich diese einrach Uber einen 
in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 
Handstuck 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 
fach wieder einsetzen, wobei immer gewaruieistet ist, dass 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trahl Ober in der Fig. 
2 nicht naher dargestellte optische Hlernente unmittelbar in 
die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 


50 


55 


7 Kamerasystem 

7a Schalter fur Kamerasystem 

8 Airfrollmechamsmus 

8a Arretierung fur Aurrollmechanismus 

9 Manipulntorarm 

10 Applikation/Handstuck 
UBedienelement 

12 Anzeigeelement 

13, 14 Statusanzeigen 

ISFreiesEnde 

16Behalter 

17 Ablagesy stem 

18Praparator 

19 Personal-Card-System 


An dem HandstOck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 60 20 Not- Aus-Schalter 


hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 
zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 

Diese Redundanz ist zur Erfullung der tochnischen sowie 
mcdizinischen Voraussetzungen zur Freigabe v nLaserlicht 


21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss fur Fufi adapter 

23 Weitere Schnittstellen 

24 Ausstellbereich des TFT-Monitors 
65 25 Weiterer Manipulator 

30 Ein Ende des HandstUcks 31/31 a optische Faser 

32 Bajonettverschluss 

33 GegendberliegendeB Ende 
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54 Anschlusselement 
35 Schalterelement 
36,36aNocken 
37 Schubstange 

5 

Patenta^jfrticbe 

1. Modulares Dentallasersystern (1) bestehend aus 

- einer Lasereinheit (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, io 

- einer Cbertragungseinheit zur Obertragung ei- 
nes Lasers trahls von dcr Lasereinheit zu einer 
Applikalion (10), sowie 

- einem Bedienelanent 01) zur Steuerung dcr 
Lasereinheit (2), IS 

wobei wahlweise ein einzelnes oder mehrere der nacb- 
folgenden Module zus&tzlich in dem Dentallasersy- 
stern (1) vGigesehen sind: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere beste- 
hend aus einem AbspielgerMt (5a) sowie einer 20 
Wieden^abcdnrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem XaxneramoduL und/oder einer Wteder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 25 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
dea jeweiligen Anwenders; 

- einem Schnittstelienmodul (25) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- einem Scannermodul, insbesondere zum Einle* 30 
sen und Darstellen sowie Bearbcdten von aufge- 
nommenen Bildej^^deobilder; Rflntgenbilder); 

- einer Protokolliereinheit zum Erfassen von Da- 
ten wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch 
Eingabe oder durch Sprache; 35 

- einem Ahrechnungsmodul zur Erfassung der 
tatsichlich genutzten Lasedeistung; 

- einer Warnhmweiseinrichtung zum Hinweis,ob 
der Lasers trahl aus der Application austritt 

2. Deniaiiasersystem each Anspruch 1, daducch go- 4u 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fas em als Obertragungseinheit ein Auirollmodul (8) 
zur Aufhahme der Fasern vorgesehen is t 

3. Dentallasersystem nach Anspruch 1, dadutch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sem ein Praparationsmodul (18) vorgesehen isL 

4. Dentallasersystem nach Anspruch 3, dadutch ge- 
kennzeichnet, dass das Praparationsmodul (18) aus ei- 
ner um eine Drehachse sich drehenden Schlei&cheibe 
besteht, mittels der die in einer Ftihrung eingelegten 50 
Fasem an ihrem einen Bode abgeschliffen werden. 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeiebnet, dass die Applikadon ein Handstiick (10) 
ist 

6. Dentallasersystem nach einem der vorheigehendeo 55 
. Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
module (5) vorgesehetftte? 

7. Dentallasersystem nach einem der varhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung mindestens eines 
Tbils des Videomoduls (5) vorgesehen isL 

8. Dentallasersystem nach einem der varhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
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steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Ideniiflkaiions- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Scannermoduls 
vorgesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ProtokoUier- 
einhrit vorgesehen ist 

13. Hands ttick fur ein Dentallasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
element (55) zur Freigabe eines Laserstrahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Hands tuck (10) an seinen beiden En- 
den (30; 53) eine Koppeleinrichtung zur Aufnahmeje- 
weils mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. Handstiick nach Anspruch 14, dadutch gekenn- 
zeichnet, dass das zur Aufhahme des einen Endes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung einfugbar ist 

16. Handstiick nach Anspruch IS, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur form- und kraftschlussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettverschluss vorgesehen ist. 

17. Handstiick nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem von der 
Koppdekrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Fuhrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. Handstiick nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stuck (10) selbst eine zusatzliche Offhung zum Einftih- 
ren von TCtihlmittel vorgesehen ist 
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